Utvecklingsprojekt - Norrbyskar

Undersokning av fordandringar i spridningsrisk till foljd av schaktning och
aterfyllnad — Identifiering av skyddsbehov och lampliga egenskaper hos
ersattningsmassor

Introduktion

I huvudstudien pa Norrbyskar visas pa en betydande dioxinférorening pa ett flertal platser till foljd av
den tidigare klorfenolhanteringen [Tyréns 2013]. Féroreningarna har bedémts innebéra risker som
kraver atgarder, framforallt pa det fore detta sagverksomradet. Flera av atgardsalternativen som forslas
innebar att de ytliga och/eller mest fororenade massorna gravs bort och ersatts med nya, samtidigt som
en restféroreningar i vissa fall Iamnas kvar i form av lagférorenade massor (lagre an platsspecifika
riktvarden). Det har bedomts att dessa kvarlamnade féroreningar inte kommer att utgora nagon risk,
vare sig ur direkt exponeringssynpunkt eller spridningssynpunkt, férutsatt att
spridningsforutsattningarna pa omradet inte fordandras vasentligt.

Ett satt som spridningsforutsattningarna kan komma att férandras pa ar om ersattningsmassorna som
anvands har andra egenskaper an de ursprungliga massorna. Om t.ex. ersattningsmassorna har hogre
genomslapplighet for partiklar och samtidigt sdmre fasthallande egenskaper an ursprungsmassorna finns
risk att spridningsférutsattningarna okar. Ofta anvands bergskross och sand som ersattningsmassor.
Dessa material har bade hog genomslapplighet och dalig formaga att binda dioxiner och andra fettlosliga
amnen, av vilket det senare beror pa materialens laga innehall av organiskt material [Krauss & Wilcke
2005]. Ur spridningssynpunkt kan darfor bergskross och sand vara olampliga som ersattningsmassor vid
saneringar liknande den pa Norrbyskar.

Aven sjilva schaktningen kan komma att paverka féroreningsspridningen. Detta genom att stora
mangder sma partiklar och kolloider tillfalligt kan komma att mobiliseras. Partiklarna och kolloiderna kan
fungera som béarare for dioxiner och andra fororeningar [Persson et al. 2008a, 2008b] vilket darmed kan
leda till ett 6kat utldckage under arbetets gang. For att forhindra detta foreslas for Norrbyskar ett antal
skyddsatgarder, t.ex. spontning och siltgardiner. For basta utforming av dessa skyddsatgarder (t.ex.
langden pa siltgardinerna) kravs dock battre kannedom om hur utlackaget kan komma att paverkas.

Fragan om partikelmobilisering ar dven relevant i undersokningarna som sker fore sjalva saneringen.
Precis som vid schaktning kan installationen av grundvattenror leda till att sma partiklar frisatts och att
adsorptionsjamvikter rubbas. Detta kan tillfalligt hoja fororeningshalterna i grundvattnet i anslutning till
roret, vilket kan leda till att riskerna 6verskattas. Pga av detta rekommenderar Svenska Geotekniska
Foreningen i en rapport [SGF 2004] att provtagning av grundvatten tidigast bor ske en vecka efter att
grundvattenror har installerats. Fragan ar dock om detta ar tillrackligt. Erfarenheter tyder pa att langre
tid behovs for att forhallandena ska stabillisera sig [Tyréns 2013, 2014].



Mmal

Malet med detta projekt ar att ta reda pa i vilken utstrackning det framtida schaktarbetet pa Norrbyskar
kan komma att paverka uttransporten av dioxin till grundvatten och recepient, samt att identifiera vilka
ersattningsmassor som lampar sig bast for att motverka en langsiktig spridning av den kvarlamnade
fororeningen. Ett delmal i projektet ar ocksa att ta reda pa nar grundvattenprov kan tas efter det att
grundvattenror har installerats utan att halterna i vattnet 6verskattas pga 6ka partikelmobilisering.
Tanken &r att resultaten ska vara anvandbara i projekterings- och saneringsarbetet pa Norrbyskar,
liksom vid andra objekt dar liknande atgarder planeras.

Projektplan

Projektet kommer att delas in in tre delprojekt:

1. Undersodkning av jamviktningstid fére grundvattenprovtagning
2. Undersokning av schaktningens paverkan pa spridningen
3. Undersokning av ersattningsmassornas paverkan pa spridningen

Undersokningarna kommer innehalla saval litteraturstudier som laboratoriestudier och faltarbeten.

Litteraturstudier

Delprojekt 1 och 2

En genomgang av tidigare erfarenheter rérande ‘mobilisering av dioxiner (och eventuellt andra
fororeningar) vid stérning av marksystem’ och ’tid for stabilisering av halter i grundvatten under olika
forhallanden” kommer att goras och sammanfattas. Erfarenheterna kommer aven att jamforas och
diskuteras mot teoretiska data.

Delprojekt 3

En genomgang kommer att goras av olika ersattningsmassors egenskaper och olika materials
dioxinhallande férmaga, samt pa vilket satt detta paverkar spridningsforutsattningarna. Méjligheterna
att anvanda olika massor, med avseende pa miljopaverkan, kostnader , tekniska egenskaper m.m.
kommer ocksa att sammanstallas.

Laboratoriestudier och filtarbeten

Delprojekt 1

Ett eller tva nya grundvattenror kommer att installeras pa [amplig plats nedstroms sagverksomradet pa
Norrbyskar. Prover kommer att tas fran dessa ror vid upprepade tillfdllen, t.ex efter 3 dagar, samt efter
1, 2 och 4 veckor, och analyseras med avseende pa dioxiner. Grundvattenproverna kommer dven att
analyseras pa l0st organiskt kol (DOC), suspenderat material (Susp) och konduktivitet (Kond).

Delprojekt 2
For dessa studier kommer 2-3 av de befintliga grundvattenréren nedstréms sagverksomradet att



anvandas samt de rér som installeras inom delprojekt 1 ovan. En eller flera provgropar kommer sedan
att gravas pa lampligt avstand uppstroms de aktuella grundvattenréren for att simulera
schaktningsarbete. Grundvattenprover for analys av dioxin, DOC, Susp och Kond kommer att tas fore,
under och efter att gravarbetet utforts. Jordprover kommer dven att samlas in och analyseras for att
jamfora hur dioxinmonstret skiljer sig mot dom i vattenproven.

Delprojekt 3

Denna del kommer huvudsakligen att innehalla en berdkningsdel i vilken aterfyllnadsmassornas paverkan
pa grundvattenflédet och partikeltransporten kommer att modelleras. | 6vrigt finns dven majligheten att
gora lakforsok pa ett antal potentiella ersattningsmaterial for att i labb studera deras dioxinhallande
formaga. | nulaget har dock lakférsoken lagts som ett tillagg till huvudprojektet da dessa skulle 6ka
projektkostnaderna vasentligt och projektet gar att genomféra med tillfredstéllande resultat utan dessa.
Om laktester laggs till, kommer de att utfoéras i kolonner i vilka férorenad jord placeras under en badd av
rent aterfylinadsmaterial. Kolonnerna perkoleras sedan med vatten underifran, medan lakvatskan samlas
upp fran toppen. Vatskan analyseras, som i tidigare fall, med avseende pa dioxiner, DOC, Susp och Kond.

Sammanstiillning

En separat sammanstallning gors for respektive delprojekt samt en gemensam sammanstallning for hela
projektet. Saval litteraturdata som falt- och laboraoriedata kommer att vdgas in. Fragor som avses
besvaras ar bland annat:

e Hur tidigt efter att grundvattenror har instalerats kan provtagning ske, med stabila (d.v.s steady-
state eller jamvikt) och represenativa dioxinhalter i grundvattnet?

* Vilka parametrar paverkar dioxinhalterna mest?

e Vilka dioxiner mobiliseras i storst utstrackning?

e Hur omfattande bor skyddsatgarder vara vid schaktning i t.ex. samband med sanering

e Vilka egenskaper bor ersattningsmassor ha for att inte 6ka spridningsférutsattningarna fran
omradet. Hansyn tas aven till tekniska egenskaper samt ekonomiska.

e Hur mycket skiljer sig olika aterfylinadsmaterial at nar det géller dioxinhallande férmaga?

Resultaten for de ovan namnda fragestallningarna galler i forsta hand undersokt omrade men
resonemang fors om hur resultaten kan anvéandas for andra omraden med avseende pa férutsattningar
pa olika platser.

Organisation och tidsplan

Projektet kommer att utféras som ett samarbetsprojekt mellan kemiska institutionen, Umea Universitet
och Tyréns AB i Umea. Projektledare kommer att vara Staffan Lundstedt vid kemiska institutionen, Umea
Universitet, och ansvarig vid Tyréns kommer att vara Nadja Lundgren. Installationen av nya
grundvattenrdér samt provgropsgravningen kommer att ledas av Tyréns, medan
grundvattenprovtagningen kommer att ske gemensamt av representanter fran Umead Universitet och



Tyréns. Modelleringen av grundvattenflodet kommer att ske vid Tyréns medan de eventuella
kolonnlakningarna kommer att ske vid Umea Universitet eller av dom anlitad partner. Dioxinanalyserna
kommer att utforas vid Umea Universitet eller annat upphandlat laboratorium. Resultaten kommer att
utvarderas gemensamt av representanter fran Umea Universitet och Tyréns.

De nya grundvattenréren planeras att installeras under var eller tidig sommar 2014.
Provgropsgravningen kommer sedan att ske tidigast 2 manad efter detta for att forsakra att
forhallandena ar stabila dven i de nya réren. Provtagning kommer att ske parallellt enligt plan beskriven
ovan samt fortsatta en tid darefter for att undersdka hur halterna férandras med tiden. Proverna
kommer att analyseras kontinuerligt. Modelleringen och kolonnlakningarna planeras till hosten/vintern
2014/2015 och utvarderingen till varen 2015.

Resultatkommunikation och tillampning

Resultaten fran projektet kommer I6pande att diskuteras med Umea kommun, lansstyrelsen i
Vasterbotten samt eventuellt andra aktorer som ar inblandade i undersdkningen av Norrbyskar. Detta
for att fa en direkt anvandning for de nya kunskaperna, vilka kan komma att paverka det kommande
saneringsarbetet pa platsen. T.ex. kan skyddsatgarderna anpassas pa ett battre satt till férutsattningarna
pa platsen, vilket sannolikt bade leder till ett battre skyddsresultat samt minskade kostnader for
atgarderna. Delar av resultaten fran det beskrivna utvecklingsprojektet kommer dven att kunna
anvandas i miljokontrollen pa Norrbyskar. T.ex kommer grundvattendatat som tas fram, angaende
fororeningshalter fore saneringen, vara tillgangligt att anvandas i samband med projekteringen. Delar av
kostnaderna for utvecklingsprojektet bor darfor kunna minska kostnaderna for projekteringen. Den
erhallna kunskapen fran utvecklingsprojektet kommer dock dven kunna anvandas i manga andra
efterbehandlingsprojekt eftersom problemstaliningar som undersoks ar generella och har baring for ett
flertal amnesgrupper som kan vara styrande ur riskbedémningssynpunkt. Resultaten kommer att
sammanfatts i en rapport, ett webinarium samt eventuellt i vetenskapliga tidskrifter.

Budget

Budget for projektet sammanfattas i Tabell 1 nedan. Kostnaderna for kolonnlakningsdelen ligger som en
separat post som kan laggas till om sa dnskas. Sokt belopp ar 495 000 kr, exklusive kolonnlakningen.
Lakforsoken, inklusive planering och utvardering, bedéms kosta 160 000 kr



Tabell 1. Budget fér utvecklingsprojekt Norrbyskdr

Arbetstid Lab. Inklusive Ovriga utlagg Totalt
dioxinanalyser

Projektledning och 85 000 5000 90 000
sammanstallning
Delprojekt 1: 95 000 51 000 28 000 174 000
GV-provtagning
Delprojekt 2: 74 000 54 000 12 000 140 000
Schaktning
Delprojekt 3: 79 000 79 000
Ersattningsmassor
Resultatkommunikation 12 000 12 000
Totalt 345 000 105 000 45 000 495 000
Tillagg kolonnlakning 20 000 140 000 160 000
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